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摘要 : 利用 初等 及 解析 方法 研究 函数 民 ( 门 与 Dirichlet 除 数 函 数 的 加 权 均 值 问 
题 ,并 获得 一 销 趣 的 渐 近 公式 
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对 任意 正 整 数 ”, 善 名 的 上 Smarandache LCM 画 数 SL(z) 定义 为 最 小 的 正 整数 大 使 得 
川 [1 2… ,大 ], 其 中 [1,2… ,大 ] 表 示 1 2… ,的 最 小 公 人 倍数. 例如,SZ(2) 的 前 几 个 值 是 
SLD= 1SLD)= 2SL(3)= 3,SL( 和 = 4,%(5)= 5SL(6)= 3,SL(7I = 7,S5(08) = 
8.SL(9)= 9,SL(I10)= $SL(ID)= 11SL(120)= 4S5(13)= 13,S(14 = 7,S5(015) = 
$,SL(16) = 16…… .由 55(m) 的 定义 我 们 容易 推出 如 果 2= po2z…1Z 是 7 的 标准 分 解 式 ， 
那么 
97 (7 ) = max{PD，P2 ，…， ,上 
关于 SL ) 的 初等 性 质 ,许多 学 者 进行 了 研究 ,获得 了 一 系列 有 趣 的 结果 .例如 文 [2] 证 明 
了 如 果 ?是 一 个 素数 那么 8 (mm = 8$(o) 这 里 $( 四 是 下 Smarandache 函 数 . 即 就 是 ,98(z) = 
min{fo : 才 ml ,mE N}. 同 时 文 [2] 还 提出 了 下 面 的 问题 : 
SZL(1) = 9 ，S( 人 天 胸 (2) 
文 [3] 完 全 解决 了 这 个 问题 并 证 明了 下 面 的 结论 : 
任何 满足 (2) 式 的 整数 可 表示 为 mn= 1 荆 者 mn= phpz… 玉 六 其 中 己 , 户 … ,六 ,pD 是 不 同 
的 素数 且 开 , 开 ,… ,了 是 满足 疡 > 天 居 = 1 2…,r 的 正 整数 . 
此 外 文 [4] 研 究 了 SZ (z) 的 均值 问题 ,证 明了 对 任意 给 定 的 正 整 数 人 及 任意 实数 x> 2 
有 渐 近 公式 
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区 2 2 大 陨 克 2 
多 有 2 lz 区 
其 中 c( = 2, 3… ,下 ) 是 可 计算 的 常数 . 

文 [5] 中 还 研究 了 [SZ(z) - So) 了 的 均值 分 布 问题 ,证 明了 渐 近 公式 ; 


2. 中 3 Ci XI 


2 [OO- SODJT= | 


| 
其 中 X) 是 Riemann zeta- 函 数 ,o(i= 1,2… , 丰 是 可 计算 的 常数. 
本 文 的 主要 目的 是 研究 一 个 包含 F. Smarandache LCM 画 数 85(z) 年 Dirichlet 除 数 酚 数 
d(7m) 的 混合 均值 问题 并 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 .具体 地 说 也 束 是 证 明 下 面 的 : 
定理 “” 设 态 2 为 给 定 的 整数 . 则 对 任意 实数 7 衫 2, 我 们 有 渐 近 公式 : 
天光 和 的 2 


其 中 d( 四 为 Dirichlet 除 数 酚 数 , 即 就 是 二 的 所 有 正 因数 的 个 数 d(m) = 之 三 下 二 位 研 下 痪 
3,… , 太 为 可 计算 的 常数 . 


2 定理 的 证 明 


在 这 一 部 分 ,我 们 用 初等 及 解析 方法 直接 给 出 定理 的 证 明 .事实 上 在 和 式 
2 4d0): 5 (7) (3) 
中 ,我 们 将 所 有 狼 ) 攻 x 分 为 两 个 集合 【与 广 其 中 集合 尽 包含 所 有 那些 满足 存在 素数 p 使 
得 plz 且 p> 7 的 正 整数 ;而 集合 了 包含 区 间 [1,x ] 中 不 属于 集合 尽 的 那些 正 整 数 .于 是 
利用 性 质 (1D 我 们 有 
2 400) 5 (7) = 交 d( 人 站 350= dp SLOzDp) 


疡 7 也 < 1 < 亡 
=2) 2pd0)= > 2d()2 p (4 
人 民 了 n< 灰 壮 


设 (zx) = >，1. 于 是 利用 Abel 求 和 公式 (参阅 文 [6] 中 定理 4,2) 及 素数 定理 文 [7] 中 定理 
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则 


其 中 % 为 可 计算 的 常数 .于 是 注意 


结合 (四 及 (59) 式 可 得 
im wm- 志 忆 20， ee 4 元 
J 了 1 5 - 


-lnx 


其 中 户 为 可 计算 的 常数 . 
现在 我 们 讨论 集合 季 中 的 情况 ,由 (JTJ 式 及 集合 的 定义 知 对 任意 nzE 天 当 7 的 标准 分 
解 式 为 = pt…zz 时 ,我们 有 两 种 情况 红 (z) = _P 雪 或 者 


下 


SL(1) = 和 ax{ 有 = 严 


了 2 于 是 由 此 分 析 我 们 有 
2 400) 50 生 2 4 + (TH D 4d0D 


和 2 4 到 远 1 (7) 
其 中 我 们 用 到 渐 近 公式 
2 d(0)= rnxr+ Or 
由 集合 避 及 亚 的 定义 并 结合 (3),(6) 及 (7) 式 我 们 有 
2 4d(00D SO0= 40 SZLUO)+ 2 4d(7， SL(7) 


4 2 大 2 2 
区 -六 ” 区 蕊 
-36 nx 2 lx 区 - 


其 中 A(Gi = 2,3… ,加 ) 为 可 计算 的 常数 .于 是 完成 了 定理 的 证 明 . 
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On the hybrid mean value of the 上 . Smarandache 
LOGM function and the Dirichlet divisor function 
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Abstract The main purpose of this paper is using the elementary and analytic methods to 
study the hybrnd mean value problem involving the 上 Smarandache LCM function and the 
Dirichlet divisor function, and give a sharper asymptotic formula for it. 
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了 Recurrent, ergodicity properties for an extended 
birth-death minimal CO-process 


WUQunyng, LIN Liang 
(Department of Mathematics and Ph ysics, Cuilin University of Technology,Cuilin 5S41004, China) 


Abstract A new structure with the special property that catastrophes is imposed to ordinary 
birth-death processes is consi dered.， Under the condition thatthe O-matrnix is regularand irr- 
educible，the authors are able to give easy-checking recurrent and ergodicity criteria for such 


Markov minimal Oprocesses by using construction theory of O-processes.， 上 Equilibrium distr- 
butions are then established. 
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